


附件：  

第十三届全国大学生光电设计竞赛实物赛道赛题细则（区赛参考细则） 

 

赛题 1：智能车的激光对抗 

竞赛要点 

通过激光发射、光电传感及控制技术，设计智能小车实现自主对抗竞技，重点考察： 

(1) 激光器光束的有效照射与评估能力； 

(2) 复杂场地的自主导航与规避策略； 

(3) 光电传感系统的抗干扰与精准识别。 

竞赛说明 

参赛队需设计一款智能小车，在限定场地内通过激光器发射光束，照射对方车辆目

标区，同时规避自身被对方激光照射和触碰雷区，以竞技策略和光电技术实现对抗。 

竞赛规则 

1. 赛制 

按抽签结果分组，两队同场竞技，采用淘汰赛制。 

2. 竞赛装置、场地及裁判 

2.1 小车要求 

(1) 小车规格：车型不限，12cm ≤ 长/宽/高 ≤ 30cm（含变形后尺寸），入场需通过

有机玻璃罩检测。 

(2) 光源限制：使用一个激光器发射单个光束，激光器功率≤ II 类（<1mW），光束

在场地内任何位置的光斑直径≤2cm，激光颜色为红色可见光。 

(3) 自主行走：禁止使用线控、声控、光控、无线电遥控等场外导引手段。 

(4) 目标贴纸：车身周围需安装连续的白色漫反射贴纸（长度≥35cm、宽度 5cm，

组委会统一提供），作为打击目标区；目标贴纸边缘有定制图案或花纹。  

(5) 唯一目标：目标贴纸安装后不得有明显的旋转、扭曲、折叠或破坏，也不可平移

（相对底盘高度不变），如图 1；车身其他部位可伪装，但图案不得与贴纸花纹

雷同。 



 
图 1 小车目标区贴纸示意图 

(6) 禁止遮挡：不允许对目标贴纸有视觉遮挡，如图 2；目标贴纸上部边缘与小车上

部最突出零件之间的水平夹角如果小于 45 度，则认为上部有遮挡；目标贴纸下

部边缘与小车下部最突出零件之间的水平夹角如果小于 45 度，则认为下部遮

挡。 

 
图 2 目标贴纸无遮挡示意图 

2.2 场地设置 

(1) 场地：地面为 4m×4m 低反光白色板（如图 3），边界有黑色边界线（线宽 2cm），

边界线外设 30cm 高白色围栏；半场有黑色中场线（线宽 2cm），中场线的四分

割点位置布设 3 个黄色仿真雷，仿真雷外围有黑色警戒圆环（外径 1m，线宽

2cm，圆心位于中场线四分割点位置）。 

(2) 出发区：半场右下角有 0.6m×0.4m 浅蓝色区域，赛前小车需置于此处。 

(3) 仿真雷：黄色圆柱体（直径 10cm，高 3cm），触碰后触发红灯爆闪和爆炸音效。 

(4) 信标灯：在仿真雷上，可通过赛场点亮和复位；中央仿真雷信标灯可发出绿色



灯光，指示比赛开始和进行；仿真雷一旦被触碰，信标灯可发出红色爆闪灯光，

指示仿真雷爆炸。 

 

图 3 小车比赛场地示意图 

2.3 裁判系统 

(1) 采用多机位高清摄像系统，实时追踪小车位置、激光打击、触雷事件，确保判罚

公正。 

(2) 争议由现场仲裁组（2-3 名专家）结合现场观测和录像等辅助措施进行裁定，申

诉需在赛后 3 分钟内提出，过期无效。 

3. 比赛流程 

3.1 赛前准备 

(1) 调试时间≤3 分钟，超时视为弃权。 

(2) 小车调试之后，队员需要离开，小车在规定的出发区等待出发信号。 

(3) 在比赛开始前，小车不得提前驶入赛场（不包括出发区）。 

3.2 比赛过程 

(1) 裁判点亮赛场中央信标灯，发出绿色灯光，启动比赛（比赛开始，此绿色灯光保

持点亮，直至比赛结束）。 

(2) 比赛时长 5 分钟，期间小车需自主运行，触碰围栏、碰撞、宕机均不干预。 

(3) 激光打击：比赛开始之后，攻击方的整个车体跨过一次中线之后，激光照射有

效；激光光斑落入或部分落入目标区域，即为击中；持续击中 2 秒以上具备击

毁作用。 

(4) “胜利信号”：当一方打击对方具备击毁作用时，应主动发出绿色灯光信号及



声效，作为“胜利信号”，提示对方被击毁。 

(5) 比赛终止：当一方触雷或发出“胜利信号”，或比赛时长达到 5 分钟，比赛终

止。 

(6) 击毁判决：当一方发出“胜利信号”后，对方持有异议，则进行裁判判决。裁判

检视“胜利信号”发出的前 5 秒之内，“胜利信号”发出方是否实施了持续 2 秒

以上的击毁作用。如果认定存在击毁作用，则判定为“有效击毁”；否则判定为

“欺诈击毁”。 

(7) 裁判判定“有效击毁”或“欺诈击毁”主要基于现场观测、多机位高清摄像或其

它辅助措施，以“胜利信号”发出方的绿色灯光信号为时间基准，往前 5 秒内

的时间段。（“胜利信号”的声效将主要用于提醒现场裁判和观众）。 

3.3 胜负判定 

(1) 一方触雷，则直接被淘汰，对方晋级。 

(2) 一方发出“胜利信号”，且对方没有异议，则直接晋级，对方被淘汰。 

(3) 一方发出“胜利信号”，但是对方持有异议。若裁判判定为“有效击毁”，则

“胜利信号”发出方晋级，对方被淘汰；若裁判定为“欺诈击毁”，则“胜利信

号”发出方被淘汰，对方晋级。 

(4) 比赛持续 5 分钟至结束，未有一方触雷或发出“胜利信号”，则双方被淘汰。 

4. 违规判罚 

以下行为的一种或多种，取消比赛资格： 

(1) 激光功率超标、光斑尺寸超限； 

(2) 目标区贴纸不符合规范（遮挡、破坏花纹等）； 

(3) 使用场外干扰（喷雾、声波等）； 

(4) 小车使用干扰光源、电磁、气雾、烟雾、液体、抛掷物等干扰手段； 

(5) 重复使用其他队伍小车参赛； 

(6) 不听裁判劝阻，队员坚持入场干扰比赛。 

其它说明 

(1) 比赛环境：室内场馆，无明显自然光，使用场馆照明灯光。 

(2) “胜利信号”的灯光信号和声效，需在安全范围之内。 

(3) 竞赛的未尽事宜由竞赛组委会最终裁定。 

 
  



赛题 2：大深径比微孔参数的光学无损测量 

竞赛要点 
基于光电方法，准确、快速、便捷地测量样品微孔的深径比。 

竞赛说明 

基于光电方法，实现对样品微孔深径比的测量，按照测量结果相对于标准值的偏差

确定比赛成绩，锻炼学生运用光电知识解决实际问题的综合能力。 

竞赛规则 

1. 按抽签结果分组，多队同场竞技，赛后根据测量结果确定所有参赛队的成绩排

名。 

2. 测量装置杜绝使用成套的商业装备，且测量装置需体现参赛队的设计元素。测量

中使用的光源种类及功率不做限制。 如使用高功率激光器作为光源，需标明安全等级，

并做好安全防护。 测量装置的样式不作限制，尺寸（不包含计算机和电源线）不超过 

50cm×50cm×50cm（长、宽、高的定义顺序不做要求）。不得采用破坏性方式测量，且

测量过程中不得在待测样品微孔中引入残留杂质,否则取消参赛资格。 

3. 被测样品总共 50 件，材料为不锈钢。每件样品上有一个微孔，为盲孔，直径大

于 0.1mm 且小于 0.3mm，深径比大于 3 且小于 10。微孔直径为孔口直径和孔底部直径

的平均值。被测样品由第十三届全国光电竞赛组委会指定第三方单位加工完成，采用尺

寸约为 50mm×50mm×5mm 的不锈钢片，微孔开口位于 50mm×50mm 的表面。 

4. 每支队伍需测量 3 件样品，在各组比赛前现场随机分配。准备时间 5 分钟，测

量时间不超过 8 分钟（拿到样品后开始计时）。测量结束后，各队需提供 3 件样品深

径比的有效测量数值（保留小数后两位），填入现场的数据记录表，分别记为 r1、r2 和

r3，记录样品的编号，并将被测样品交还组委会。 

5. 所有队伍比赛结束后，组委会公布所有被测样品的深径比标准值；微孔标准值以

第三方加工单位给出的微孔尺寸报告为准。 

6. 确定比赛成绩的方法：比赛结束后，裁判根据每个参赛队测量的 3 件样品编号，

取得对应样品的深径比标准值，分别记为 R1、R2 和 R3。裁判计算得到表征测量值与标

准值的相对偏差 B（B=[( r1-R1)/R1]2+[( r2-R2)/R2]2+[( r3-R3)/R3]2）。按照各队 B 值的

大小排序，B 越小排序越靠前，成绩越好。 

7. 根据上述成绩排序，确定本次竞赛中的获奖赛队。 

 

其它说明 

竞赛的未尽事宜由竞赛组委会最终裁定。 
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