
 东南大学教务处
校机教〔2016〕86号
                            
关于举办“东南大学第五届
本科生工程训练综合能力竞赛”的通知
各院（系）、学生会、学生科协： 

为了增强我校本科生的工程创新意识和团队合作精神，提高学生工程实践能力，激发大学生进行科学研究与探索的兴趣，同时为教育部高教司主办的“第五届全国大学生工程训练综合能力竞赛”选拔优秀人才参赛，学校决定举办“东南大学第五届本科生工程训练综合能力竞赛”。本次竞赛内容上与本科生工程训练教学相衔接，综合体现大学生机械创新设计能力、自动控制系统设计能力、制造工艺能力、实际动手能力、工程管理能力和团队合作能力。校内竞赛结束后会择优选择获奖小组进行集中培训后，代表东南大学参加“全国第五届大学生工程训练综合能力竞赛江苏省赛区”的比赛。本次校赛鼓励大家跨院系、跨专业组队。
报名时间：即日起------2016年6月23日

竞赛报名网址：http://srtp.seu.edu.cn--学生学科竞赛管理系统
附件：“东南大学第五届本科生工程训练综合能力竞赛”章程
东南大学教务处
东南大学工程训练综合能力竞赛组委会
2016年5月24日   
（主动公开）
附件
东南大学第五届本科生工程训练综合能力竞赛章程
一、竞赛目的
全国大学生工程训练综合能力竞赛是教育部财政部开展的“本科教学质量与教学改革工程”资助竞赛之一，是基于国内各普通高等学校综合性工程训练教学平台，面向全国在校本科生开展的，涵盖了机械、电子、控制、材料、管理等多个学科的科技创新工程实践活动。
工程训练综合能力竞赛以“重在实践，鼓励创新”为指导思想，旨在加强大学生工程实践能力、创新意识和合作精神的培养，激发大学生进行科学研究与探索的兴趣，挖掘大学生的创新潜能与智慧，为优秀人才脱颖而出创造良好的条件。同时通过竞赛活动在全校范围内选拔优秀学生组队参加全国大赛。
二、参赛对象
东南大学在校本科大学生可以自愿结合组队报名参赛，每个参赛队的学生人数不超过3人，指导教师不超过2人，参赛队队数不限。鼓励跨专业、跨院系、跨年级组队。
三、竞赛主题
本届竞赛分为两个主题。

主题1为“无碳小车越障竞赛”，其中该主题分为竞赛项目I和竞赛项目Ⅱ；

主题2为“重力势能驱动的自控行走小车越障竞赛”，其中该主题为竞赛项目Ⅲ。
要求经过一定的前期准备后，在比赛现场完成一套符合本命题要求的可运行装置，并进行现场竞争性运行考核。每个参赛作品要提交相关的设计、工艺、成本分析、工程管理4项报告和有关阐述小车的设计、制作方案说明及体会等内容的答辩PPT。
四、任务要求： 

主题1：

给定一定重力势能，根据能量转换原理，设计一种可将该重力势能转换为机械能并以此驱动小车行走的装置。要求小车行走过程中完成所有动作所需的能量均由此能量转换获得，不可使用任何其他的能量来源。给定重力势能为4焦耳（取g=10m/s2），竞赛时统一用质量为1Kg的重块（￠50×65 mm，普通碳钢）铅垂下降来获得，落差400±2mm，重块落下后，须被小车承载并同小车一起运动，不允许掉落。
参赛小车要求具有转向控制机构，且此转向控制机构具有可调节功能，以适应放有不同间距障碍物的竞赛场地。要求小车为三轮结构，具体设计、材料选用以及加工制作均由参赛学生自主完成。小车示意如图1.
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图1  主题1无碳小车示意图

主题2：

三轮结构，其中一轮为转向轮，另外二轮为行进轮，其行进所需能量，除转向轮的转向控制和小车制动控制（如果有）之外，全部由给定重力势能转换而来。小车出发初始势能为400mm高度×1Kg砝码质量，竞赛时使用的同一规格标准砝码（钢制￠50×65mm）。允许二行进轮中的一个轮为从动轮。具体设计、材料选用以及加工制作均由参赛学生自主完成。小车示意如图2。
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图2   主题2无碳小车示意图

小车应具有赛道障碍识别和轨迹判断功能。规定控制电路必须采用带单片机的电路，具体的驱动控制电路的设计及制作、检测元器件和电机（允许用舵机）自行选定和完成。规定所用电源为5号碱性电池，电池自备，比赛时须安装到车上并随车行走。 

允许竞赛小车具有制动功能，制动装置的控制和驱动方式自行确定。若采用机械能动力，其能量只能由给定400mm高度×1Kg重力势能转换而来，如果采用电能动力，则只能与转向驱动控制使用同一组电源。 

要求： 

1. 赛道上的障碍墙分布、坡道段位置及坡度参数由竞赛当天现场抽签产生。 

2. 现场竞赛主要环节包括：控制电路板焊装（部分工作量）、小车拆装和机电联调、赛道运行竞赛、竞争性答辩。 

3. 小车的运行不允许采用任何遥控方式。路况识别装置及转向制动（如果有）驱动控制模块须全部安装在小车上并随车运行。 

4. 小车在行驶过程中出界和避障的判定，均以其俯视图投影外廓边界为依据。

五、竞赛参与方式

本届竞赛设竞赛项目I、竞赛项目Ⅱ和竞赛项目Ⅲ。一个参赛队只可参与一个项目比赛，同一竞赛项目参赛队数无限制。
六、方案文件要求

1）结构设计方案文件

完整性要求：小车装配图1幅、要求标注所有小车零件（A3纸1页）；

            装配爆炸图1幅（所用三维软件自行选用， A3纸1页）；

            传动机构展开图1幅（A3纸1页）；

            设计说明书1-2页（A4）。

正确性要求：传动原理与机构设计计算正确，选材和工艺合理。

创新性要求：有独立见解及创新点。

规范性要求：图纸表达完整，标注规范；文字描述准确、清晰。

2）工艺设计方案文件

按照中批量（500台/年）的生产纲领，自选作品小车上一个较复杂的零件，完成并提交工艺设计方案报告（A4，2－3页）。要求采用统一的方案文件格式（网上下载）。

3）成本分析方案文件

分别按照单台小批量和中批量（500台/年）生产纲领对作品小车产品做成本分析。内容应包含材料成本、加工制造成本两方面（A4，2－3页）。要求采用统一的方案文件格式（网上下载）。

4）工程管理方案文件

按照中批量（500台/年）对作品小车产品做生产工程管理方案设计（A4， 2－3页）。要求目标明确，文件完整，计划合理，表达清楚。采用统一的方案文件格式（网上下载）。

六、竞赛项目I
竞赛小车在前行时能够自动避开2米宽赛道上设置的等距障碍物。障碍物为直径20mm、高200mm的多个圆棒， “S”型赛道障碍物间距值为1000mm。以小车前行的距离和成功避障的多少来综合评定成绩。
参赛学生以小组为单位，按照竞赛命题的要求，自主设计、独立制作出参赛小车。参赛队携带制作完成并调试好的小车作品和关于作品的结构设计方案、工程管理方案、加工工艺方案及成本分析方案等4份报告以及答辩PPT（纸质版+电子版）参加竞赛。小车出发位置自定，但不得超过出发端线和赛道边界线。每队小车运行3次，取3次成绩中的最好成绩。
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图3  竞赛项目I赛道示意图

    小车有效的绕障方法为：小车从赛道一侧越过一个障碍后，整体越过赛道中线且障碍物不被撞倒或推出障碍物定位圆；连续运行，直至小车停止。小车有效的运行距离为：停止时小车最远端与出发线之间的垂直距离。
七、竞赛项目Ⅱ
小车在半张标准乒乓球台（长1525mm、宽1370mm）上，绕相距一定距离的两个障碍沿8字形轨迹绕行，绕行时不可以撞倒障碍物，不可以掉下球台。障碍物为直径20mm、长200mm的2个圆棒，相距一定距离（400mm）放置在半张标准乒乓球台的中线上，以小车完成8字绕行圈数的多少来综合评定成绩。如下图
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图4   竞赛项目Ⅱ所用乒乓球台及障碍设置图
参赛学生以小组为单位，按照竞赛命题的要求，自主设计、独立制作出参赛小车。参赛队携带制作完成并调试好的小车作品和关于作品的结构设计方案、工程管理方案、加工工艺方案及成本分析方案等4份报告以及答辩PPT（纸质版+电子版）参加竞赛。出发点自定，每队小车运行3次，取3次成绩中最好成绩。

一个成功的“8”字绕障轨迹为：两个封闭图形轨迹和轨迹的两次变向交替出现，变向指的是：轨迹的曲率中心从轨迹的一侧变化到另一侧。比赛中，小车需连续运行，直至停止。小车没有绕过障碍、碰倒障碍、将障碍物推出定位圆区域、砝码脱离小车、小车停止或小车掉下球台均视为本次比赛结束。

八、竞赛项目Ⅲ

       小车行进赛道有以下两种备选赛道。

备选方案一：赛道总长度 30 米 ，直线赛道，道面宽度 1.2 米 ，赛道边缘设有高度为 80mm 的道牙挡板；赛道上间隔不等（随机）设置多个障碍墙，障碍墙高度约 80mm ，相邻障碍墙之间最小间距为 1 米 ，每个障碍墙从赛道一侧边缘延伸至超过中线100— 150mm 。赛道上设置有1-2段坡道，每段坡道由上坡道、坡顶平道和下坡道组成，上坡道的坡度不大于4度（3±1°），下坡道的坡度不大于1.5度 （1.5±0.5°）；坡顶高度不大于 60mm ，长度为 250mm 。 

备选方案二：赛道宽度 1 米 ，形成长 15 米 宽约 2 米 （不计赛道边缘道牙厚度）的环形赛道，其中两直线段长度为 13 米 ，两端外缘为曲率半径为 1 米 的半圆形，中心线总长度约 29.14 米 ，见图2。赛道边缘设有高度为 80mm 的道牙挡板。赛道上间隔不等（随机）设置多个障碍墙，障碍墙高度约 80mm ，相邻障碍墙之间最小间距为 1 米 ，每个障碍墙从赛道一侧边缘延伸至超过中线100— 150mm 。在直赛道段设置有1-2段坡道，每段坡道由上坡道、坡顶平道和下坡道组成，上坡道的坡度不大于4度（3±1°），下坡道的坡度不大于1.5度（1.5±0.5°）；坡顶高度不大于 60mm ，长度为 250mm 。如下图所示。
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图5    备选赛道2

场地赛道布置图在开赛前统一公布，赛车需自行识别障碍墙并避让前行，不能接触和碰撞墙。给选手一定时间根据布置图进行小车机械拆装调试和控制系统电子调试，调试完成后统一存放；竞赛时选手从出发线发车，小车通过车上安装的探测传感器进行道路路径判别，经随车单片机系统控制实现小车转向控制和制动（如果有）控制。以小车行走的直线距离和成功避让的障碍墙数量以及用时多少来综合计算比赛成绩。

九、奖励办法
本次竞赛每个参赛项目设一等奖3%、二等奖6%、三等奖9%和优秀奖12%，总的获奖比例在30%左右。获奖者将按学校的有关规定获得相应的课外研学学分（见东南大学本科生课外研学学分认定办法）、获奖证书。校内竞赛结束后，将从获奖小组中择优选择学生参加全国第五届大学生工程训练综合能力竞赛江苏省赛区的比赛。
十、评审原则
由东南大学本科生工程训练综合能力竞赛组委会聘请专家组成本届竞赛评审委员会。评审委员会本着“公平、公正、公开、科学、规范”的原则，通过方案审阅、现场竞赛、答辩、实物展示等程序，按全国大学生工程训练综合能力竞赛评审标准对参赛队进行评审，确定优秀作品奖的归属。
十一、时间安排
1．竞赛报名： 即日起至6月23日，竞赛报名在网上进行，网址是：http://srtp.seu.edu.cn.——学生学科竞赛管理系统。
2、竞赛培训：具体时间、地点另行通知。
3．作品提交：2016年12月9日前提交四个设计方案和PPT（纸质版和电子版）以及制作的大部分实物。
4．竞赛时间：本届竞赛于2016年12月17、18日在东南大学工业发展与培训中心中心工培楼举行。

5.竞赛其他相关资料可以登录机电综合工程训练中心网站（mtc.seu.edu.cn)--创新平台--学科竞赛栏目获取。
十二、竞赛组织委员会
主  任：  张远明
副主任：  沈孝兵

成  员：  殷国栋  王明春  况迎辉  王立辉  钱瑞明  徐春宏   
秘  书：  杨延清  
十三、联系方式
　　地    址：东南大学机械工程学院工培中心工培楼419室
　　联 系 人：杨延清老师
　　电    话：52090538   15950506156
    邮    箱：yyq0325@163.com

    竞赛QQ群：263805355（参赛队队长请及时加入该群）
东南大学工程训练综合能力竞赛组委会
	抄送：学生处 团委 科研院 档案馆 

	　东南大学教务处                     2016年5月24日印发
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