2017年全国生物医学工程创新设计竞赛命题组
电子类压电式无线电子听诊器

一、任务
	以STM32F405或其他单片机与微处理器为核心，使用TI公司或其他公司的音频编解码芯片，以电容式或压电式传感器或其他可实现音频拾取的传感器为前端，实现呼吸音、心音的采集、滤波、去噪、放大、分频，并以蓝牙4.0或以上标准的通讯协议进行传输。
二、要求
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]（1）听诊器的设计符合国家标准《YY91035-1999听诊器》的相关要求，传感器频响范围：覆盖20-2000Hz（根据心音和肺音主要频段所设定，其中心音主要频段：20-600Hz，肺音主要频段：50-2000Hz），耳机频响范围：20-25000Hz，采样频率：8KHz。
（2）可兼容现有传统听诊方式，具备采集、传输的控制开关，当开关为“关”状态时，可通过传统听诊方式听诊，音频输出的方式可选，具备有线连接、无线连接两种方式，无线连接采用满足蓝牙4.0或以上标准的蓝牙模块。
（3）按照《听诊器传声特性测试方法YY91077-1999》进行测试，听诊器频响曲线：在100-500Hz 范围内，以测试声源为基准衰减不大于12dB；在500-1000Hz 范围内，以测试声源为基准衰减不大于20dB
（4）实现系统的低功耗运行，在电路板上需预留电流测试端口，用于功耗测量：
A. 平均功耗
B. 峰值功耗
（5）可实现听诊频段的选择，能够滤除心音与呼吸音之外的噪声，可实现心音、呼吸音信号的增益放大。
（6）具备异常心音、异常呼吸音分析、分类功能，并可通过LED显示屏进行显示。
三、评分标准
	设计
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	项 目
	分数

	
	系统结构、实现方案
	10

	
	电路设计与原理图
	

	
	去噪算法流程图及说明
	

	
	测试数据
	

	
	图文规范
	

	作品
要求
	完成第（1）项，且有从上至下设计、性能需求和噪声抑制手段的说明。（该项为对抗性指标：在其他性能与指标相同时，指标高者为胜）
	15

	
	完成第（2）项，有线、蓝牙双模式传输 
	10

	
	完成第（3）项 
	25

	
	完成第（4）项，功耗。（该项为对抗性指标：在其他性能与指标相同时，功耗更低者为胜）
	15

	
	完成第（5）项
	15

	
	完成第（6）项，其他
	10

	附加分
	工艺精良、体积小、可靠性好、测量稳定、抗运动性能等（该项分数在前两大项合计在80分以上才记录总分）
	20

	       总分
	120


四、说明
（1） 根据采用的传感器类型，听诊器的听头样式可与现有传统听诊器的扁式听头或钟式听头样式不同，但均应保证听头与人体接触面的尺寸、所采用的软质/硬质连接管的内径符合现行标准。
（2） 功耗。在系统正常记录工作时，在系统的供电端预留电流测试接口接入电流表测量，并记录电流值。






